
10 . 관경산정등 각종도표

10 - 1 기구단위수에 따른 설계배관 유량도표



10 - 2 급수관 마찰저항 유량선도표 (강관 )



10 - 3 급수관 마찰저항 유량선도표 (동관 )



10 - 4 급수관 마찰저항 유량선도표 (스테인리스관 )



10 - 5 배수수평지관과 배수수직관의 최대기구배수 부하단위 [F U ]

배수수평지관과 배수수직관의 최대기구배수 부하단위[Fu] (환상통기시)

구분 A B C D

배수관별

관경(㎜)

배수수평지관이

담당할 수 있는

Fu의 합계치

3층건물 또는 3개

지관을 1개의

수직관이 담당할

수 있는 Fu

4층 이상의 건물

1개 수직관이

담당할 수 있는

Fu의 합계치

1층분 또는 1개

지관이 담당할 수

있는 Fu의 합계치

32

40

50

65

75

100

125

150

200

250

300

1

3

5

10

14

96

216

372

840

1,500

2,340

2

4

9

18

27

192

432

768

1,760

2,660

4,200

2

8

24

48

54

400

880

1,520

2,880

3,920

5,880

1

2

6

9

14

72

160

280

480

700

1,050

·수평지관 산정: A"란

·입상관 산정 : C"란(입상관에 접속되어 있는 배수 수평지관보다 커야 함)



10 - 6 배수수평주관ㆍ부지배수관의 최대기구배수 부하단위 [F U ]

배수수평주관·부지배수관의 최대기구배수 부하단위[Fu] (환상통기시)

구분 A B C D

기울기 1/ 192(≒1/ 200) 1/ 96(≒1/ 100) 1/ 48(≒1/ 50) 1/ 24(≒1/ 25)

관별Fu

관경(㎜)

배수수평주관,

부지배수관의

Fu의 허용량

배수수평주관,

부지배수관의

Fu의 허용량

배수수평주관,

부지배수관의

Fu의 허용량

배수수평주관,

부지배수관의

Fu의 허용량

50

65

75

100

125

150

200

250

300

375

840

1,500

3,340

3,500

18

104

234

420

960

1,740

2,760

4,150

21

22

23

130

288

504

1,152

2,100

3,360

5,000

26

28

29

150

345

600

1,380

2,520

4,020

6,000

· B"관 사용



10 - 7 통기관의 관경 및 배관길이

통기관의 관경과 배관길이

배수관의

관경(㎜)
Fu 의
총계수

필요한 통기관의 관경 (㎜)

32 40 50 65 80 100 125 150 200

허용최대배관 길이 (m )

32
40
40
50
50
65
75
75
75

100
100
100
125
125
125
150
150
150
150
200
200
200
200
250
250
250
250

2
8

10
12
20
42
10
30
60

100
200
500
200
500

1,100
350
620
960

1,900
600

1,400
2,200
3,600
1,000
2,500
3,800
5,600

9
15
9
9
8

45
30
23
15
9
9

60
45
30
30
18
15
10
9
6

90
60
60
24
30
27
21

10.5
9
6

7.5
4.5

180
150
120
78
75
54
24
21
15
15
9
6

7.5
4.5

300
270
210
120
90
75
60
45
30
24
18
23
15
9

7.5

300
270
210
120
90
75
60
45
30
24
18
23
15
9

7.5

390
330
300
210
150
120
105
76
38
30
24
18

390
360
330
240
200
150
100
75



10 - 8 환상통기관의 관경 및 배관길이

환상통기관의 관경과 배관길이

배수관의

관경(㎜)
Fu 의
총계수

필요 환상통기관 수평지관의 관경(㎜)

40 50 65 75 100 125

최 장 수 평 거 리 (m )

40

50

50

75

75

75

100

100

100

125

125

10

12

20

10

30

60

100

200

500

200

1,100

6

4.5

3

12

9

6

2.1

1.8

12

12

48

6

5.4

4.2

30

30

24

15.6

15

10.8

4.8

3

24

60

54

42

21

12

60

42



10 - 9 오일배관 마찰손실선도표



10 - 10 저압가스관의 유량도표



10 - 11 소형 볼류트펌프 효율 (K S B 75 0 1 )



10 - 12 소형 다단식 원심펌프 효율 (K S B 7505 )



10 - 13 온수유량표 (가스관 JIS G3452 )



10 - 14 고온수 유량표 (가스관 사용 , 수온 100℃ )



10 - 15 지역난방 적정 열량 , 유량 , 유속 관경표 (2차측 )



10 - 16 헷다 밸브 간격

밸브관 중심거리 (냉온수용 ) ℓ
단위: ㎜

밸브의
호칭경

32 40 50 65 80 90 100 125 150 200 250 300

32 230

40 240 240

50 240 250 260

65 290 300 300 350

80 300 310 310 360 370

90 310 310 320 370 380 380

100 320 330 330 380 390 400 410

125 340 350 350 400 410 410 430 450

150 360 360 370 410 430 430 440 460 480

200 380 390 400 440 450 460 470 490 510 530

250

300

430

450

430

460

440 490

510

500

520

500

530

520

540

540

560

550

580

580

600

620

650 670480

(주) 양단 경판은 JIS 10㎏/㎠ 철.강관 플랜지의 강판제 블랭크 플랜지로 한다.



10 - 17 관 이음쇠 및 밸브류의 상당장 (강관류 )



10 - 18 관 이음쇠 및 밸브류의 상당장 (동관류 )



10 - 19 건축물의 급수 급탕량 및 기구 부하단위 (F U )

1) 건축물의 급수량

o 급수량 및 사용시간

건물의 종류
1일 평균
사용수량

(ℓ)

1일 평균
사용시간

사용자
유효면적당
인 원

공 동 주 택 160∼250 8∼10 거주인 1인당

사 업 소
(은행 및 관청)

100∼120 8 근무자 1인당 0.2 인/㎡

점 포 100 7 상주: 160/인 0.16인/㎡

식 당 (대중) 115 7 손님: 1인당

보육원 및 유아원 100 8 어린이 1인당

관 리 사 무 소 120 8

집 회 소 120 8

노 인 정 100 8 0.3 인/㎡

목 욕 탕 남자 100/ℓ
여자 200/ℓ

14 남자1인: 30분
여자1인: 50분

0.5 인/㎡



o 각종 위생기구 수전의 유량과 접속 구경

기구종류
1회사용량

(ℓ)

1 시 간
사용회수

(회)

순 시
최대유량
(ℓ/ min )

접속관경
(m/ m )

비 고

대 변 기
. 세정밸브
. 세정탱크

13.5∼16.5
15

6∼12
6∼12

110∼180
10

25
13
평균: 15ℓ/회/ 10s

소 변 기
(세정밸브)

4∼6 12∼20 30∼60 20 평균: 5ℓ/회/ 6s

세 면 기 10 6∼12 10 13

씽 크 류 15 6∼12 15 13

살 수 전 - - 20∼50 13∼20

욕 조 125 12 6 25∼30 20

샤 워 24∼60 3 12∼20 13∼20

o 기구의 동시 사용율(%)

기구수
기구종류

1 2 4 8 12 16 24 32 40 50 70 100

대 변 기
(세정밸브)

100 50 50 40 30 27 23 19 17 15 12 10

일 반 기 구 100 100 70 55 48 45 42 40 39 38 35 33



o 기구 급수 부하단위

기 구 명 수 전

기구 급수 부하단위

공 중 용 개 인 용

대 변 기

소 변 기

세 면 기

주 방 씽 크

욕 조

샤 워

욕 실 전 체

수 음 기

살 수, 차 고

세정밸브

세정탱크

세정밸브

급수전

급수전

급수전

혼합밸브

대변기 세정밸브

대변기 세정밸브

수음 수전

급수전

10

5

5

2

-

4

4

-

-

2

5

6

3

-

1

3

2

2

8

6

1

-



2) 건축물의 급탕량 및 기구당 소요급탕량

o 건물의 종류별 급탕량 (60℃기준)

건물의 종류
1일 1인당
급탕량(ℓ)

1일의 사용량
에 대한 필요
한 1시간당
최대치의 비율

최대부하시의
계속시간

(h )

1일의 사용량
에 대한 저탕
비율

1일의 사용량
에 대한 가열
능력 비율

주 택

공동주택등 75∼150 1/ 7 4 1/ 5 1/ 7

사 무 실 7.5∼11.5 1/ 5 2 1/ 5 1/ 6

공중목욕탕 30 - - - -

식 당 3∼5 - - - -

병 원 50∼75 1/ 10 4 1/ 10 1/ 12

※ 주택, 공동주택에서의 접시 세척기 또는 세탁기가 있을 경우

세척기 1대당 60ℓ, 세탁기 1대당 150ℓ 추가

o 기구에 대한 급탕량 (60℃기준)

기 구
1 회당
급탕량

(ℓ)

1 시간당
사용회수

(회)

1 시간당
급 탕 량

(ℓ)
비 고

개인세면기 7.5 1 7.5

일반세면기 5 2∼8 10∼ 40

샤 워 50 1∼6 50∼300

욕 조 100 1∼3 100∼300

주방용씽크 15 3∼5 45∼ 75

세 탁 용 15 4∼6 60∼ 90 세탁기는기기용량

청 소 용 15 3∼5 45∼ 75



o 기구 동시사용율

구 분 공동주택 주 택 사무소 병원호텔 공장,학교 기 타

동시사용율(%) 330 30 30 25 40

o 기구 배수 부하단위 (FU)

기 구 트랩의 구경(㎜) 기구배수부하단위

대변기 (세정탱크) 75 4

대변기 (세정밸브) 75 8

소변기 50 4

세면기 32 1

음수기 32 0.5

욕조 (주택용) 40 2

욕조 (주택용) 50 3

욕조 (공중용) 50∼75 4∼6

샤워 (주택용) - 2

샤워(연립샤워)헤드 1개당 - 3

씽크 (주택용) 40 2

씽크 50 4

청소용 씽크 40∼50 3

세탁용 씽크 40 2

비데 40 3

바닥 배수 40 0.5

바닥 배수 50 1

바닥 배수 75 2



10 - 20 배관용도별 보온재 두께

가. 보온 및 방로두께는 아래 표와 같고, 보온두께는 보온재만의 두께를 말하며

외장재 및 보조재 등의 두께는 포함하지 않는다.

관경

보온두께
40이하 50~65 80~100 125~150 200이상 비 고

소화수관 25 25 25 40 40 ·관경250이상 50

급탕관 25 40 40 40 25

난방관

(91~120℃)
40 50 50 50 100

·중온수 난방배관의

1차측(공급관)

난방관

(61~90℃)
25 40 40 40 40

·중온수 난방배관의

1차측(환수관)

·중앙 난방배관의

2차측

·지역 난방배관의

2차측

·팽창관

난방관

(40~60℃)
25 25 25 - -

·개별보일러난방

단, 개별보일러 하부

배관은 2.1.3 나항

적용



나. 다음은 가. 항의 표준두께와 관경에 상관없이 적용한다.

1) 지역별 보온 기준은 다음표와 값다.

※중부이북: 서울, 경기, 강원, 충남북, 경북(안동,점촌,봉화,상주,영주,문경,예천)

※중부이남: 전남북,부산,경남,경북(안동,점촌,봉화,상주,영주,문경,예천제외)

2) 지하 1층 주차장을 통과하는 구간에 대한 보온은 다음표와 같다.

지역

구분
보온기준 적용부위 배관명

중부이북

50mm보온

- 옥탑1,2층

- 옥상물탱크실

- 철골재경사지붕내

급수,소화수,급탕보급수,

팽창보급수,팽창관(단,지역

난방지구 팽창보급수관은

25mm +발열선)

25mm보온

+발열선

- 복도형 아파트로서

외기 또는 비난방실과

면한 벽면이 2면이상인

PD

소화수, 팽창보급수관

중부이남 50mm보온

- 옥탑1,2층

- 옥상물탱크실

-철골재경사지붕내

급수,소화수,급탕보급수,

팽창보급수,팽창관(단,지역

난방지구 팽창보급수관은

25mm +발열선)
- 복도형 아파트로서

외기 또는 비난방실과

면한 벽면이 2면이상인

PD

소화수, 팽창보급수관

구 분 보온두께 비 고

급수관 및 급탕

보급수관
50mm

소화수관 및

팽창 보급수관

25mm +

발열선

지하 주차장용 스프링쿨러 인입배관,

1차측밸브를 포함한다.

단, 중부이남은 보온두께 50mm만을 적용한다.



10 - 2 1 가열코일 찬넬부 표준규격

동체직경

판 두 께 경판두께 (㎜)
비고

계 산 선 정 계 산 선 정

300 2.75 6 3.91 6

350 2.99 6 4.48 6

400 3.24 6 4.89 6

450 3.51 6 5.31 6

500 3.75 6 5.88 9

550 3.99 6 6.19 9

600 4.24 6 6.71 9

650 4.6 6 7.12 9

700 4.88 6 7.54 9

750 5.12 6 7.95 9

800 5.51 6 8.37 9



10 - 22 단단 볼류트 펌프 선정표 (A사 )



10 - 23 단단 볼류트 펌프 선정표 (B사 )



10 - 24 다단 볼류트 펌프 선정표 (A사 )



10 - 25 다단 볼류트 펌프 선정표 (B사 )



10 - 26 덕트저항선도



10 - 27 흡출구 성능도표



10 - 28 원형덕트를 구형덕트로의 환산표 (1 )



10 - 29 원형덕트를 구형덕트로의 환산표 (2 )



10 - 30 휀성능 특성도



10 - 3 1 포화증기표 (일본기계학회 , 1968 )



10 - 32 습공기표 (습구가 물로 싸여있는 경우 )
(공기조화 .위생공학편람 , 개정제 10판 )



10 - 33 기체의 물성표 (압력 :1kg / cm 2 (포화증기를 제외 ) ) (일본기계학회 )

10 - 34 물의 물성표 (압력 :1k g / cm 2 (포화온도이상은 포화압력 ) )

일본기계학회 )



10 - 35 온도환산도표

10 - 36 압력환산표



10 - 37 유량환산표

10 - 38 일 및 열량 환산표

10 - 39 속도 비교표



10 - 40 제 단 위



10 - 4 1 국제단위계 와 미터단위계 환산표



10 - 42 먹는물 수질기준 및 검사항목

1. 환경부에서 고시한 먹는물 수질기준과 인체에 미치는 영향

구 분 항 목
국내기준

(mg/ L)
인체에 미치는 영향

미생물
일반세균

대장균

100이하/㎖

불검출/ 50㎖

병원성 미생물의 위험성

다른 병원균의 존재 가능성

건 강

유 해

무기물

납

불소

비소

셀레늄

수은

시안

6가크롬
암모니아성질소

질산성질소

카드뮴

0 .05이하
1.5이하
0 .05이하
0 .01이하
불검출

불검출

0 .05이하
0 .5이하
10이하
0 .01이하

1일 0 .5mg이상 섭취시 인체 축적
1mg/ L이상 반상치 , 이하시 충치예방
수족 지각장애, 수족각하증 , 구토설사
심근증질환 , 위장장애, 황달 , 구토
언어장애, 지각이상 , 신경쇠약, 난청
50∼60mg 일시 섭취시 치사
피부궤양, 폐암, 미각장애, 위장염
심미적 영향요인(악취)
1세 미만 유아에 유아청색증 유발
골연화증 , 위장장애, 내분비장애

건 강

유 해

유기물

페놀

총트리할로메탄

다이아지논

말라치온

파라치온

페니트로치온

카바릴

1, 1, 1-트리클로로에탄
테트라클로로에틸렌

트리클로로에틸렌

디클로로메탄

벤젠

톨루엔

에틸벤젠

크실렌

1, 1-디클로로에틸렌
사염화탄소

0 .005이하
0 . 1이하
0 .02이하
0 .25이하
0 .06이하
0 .04이하
0 .07이하
0 . 1이하
0 .01이하
0 .03이하
0 .02이하
0 .01이하
0 .7이하
0 .3이하
0 .5이하
0 .03이하
0 .002이하

취기유발

발암성물질

농약성물질 , 중추신경계 억제 , 발암성
〃

〃

〃

〃

눈에 자극

중추신경계 억제 , 발암
중추신경계 억제 , 발암성 변이
마취성

빈혈 , 백혈구 감소 , 두통 , 의식상실
중추신경 영향 , 마취
피부자극 , 무기력 , 현기증 유발 , 마취
마취 , 현기증 , 구토증세
두통 , 현기증 , 폐포기관지부종
간세포종양, 현기증 , 피부병 , 발암성



구 분 항 목
국내기준

(mg/ L)
인체에 미치는 영향

심미적

영 향

물 질

경도

과망간산칼륨소비량

냄새

맛

구리

색도

세제

수소이온농도

아연

염소이온

증발잔류물

철

망간

탁도

황산이온

알루미늄

300이하
10이하
무취

무미

1이하
5도이하
0 .5이하
5 .8∼8 .5
1이하
150이하
500이하
0 .3이하
0 .3이하
2도이하
200이하
0 .2이하

보일러 용수 장애 유발

유기물 오염정도 파악

심미적 악영향

심미적 악영향

1mg/ L이상시 피복청색착색 , 간장장애
심미적 악영향

물에 기름기 , 맛과 거품 발생

발암, 복통 , 구토 유발
높은 농도일 경우 금속 부식

부식 , 스케일 형성
0 .3mg/ L이상시 황갈색 , 적갈색 착색
흑색 또는 흑갈색으로 변화

심미적 악영향

금속 부식

노인성 치매 , 경련 등의 뇌질환 유발



2 . 서울시 수돗물 특별 감시 항목

구 분 항 목 규 제 기 준(mg/ L) 비 고

무 기 물
니켈

바륨

0 . 1이하

2이하
' 95년 설정

유 기 물

1,2-디클로로에탄

벤조-α-피렌

염화비닐

0 .005이하

0 .0002이하

0 .002이하

농 약 류

시마진

린단

카포푸란

2 ,4- D

0 .02이하

0 .0002이하

0 .04이하

0 .07이하

미 생 물

분변성 대장균

녹농균

비브리오

분변성 연쇄상구균

시겔라

살모넬라

불검출

〃

〃

〃

〃

〃

' 96년 12월 설정


